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Soluciones eficientes y sostenibles para
Il.aterllte el refuerzo de forjados



El sector de la construccion y los
edificios: impacto global

Los edificios y la construccion generan alrededor del 37% de las
emisiones globales de CO, relacionadas con la energia y los
procesos



La mayoria de los edificios de
2050 ya existen

Aproximadamente el 80% del parque edificado europeo de 2050 ya
esta construido
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Conservacion de
estructuras y reduccion
de carbono

Reutilizar edificios puede evitar entre el 50% y el 75% del
carbono embebido



euti

Reforzar

lizar

El edificio mas sostenible no es el que construimos manana.
Es el que ya existe y consegwmos adaptar a las necesidades del futuro




Sistema de refuerzo de
forjados Laterlite



:Qué conseguimos?

MENOS DEMOLICION
Conservacion de estructuras existentes.

MENOS RESIDUOS
Evita la generacion de residuos asociados a sustituciones completas.

MENOS CARBONO
Menor necesidad de nuevos materiales estructurales.

MAS VIDA UTIL
Adaptacion del edificio a las necesidades futuras.
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cPor qué consolidar un forjado?

Aumento de la capacidad de carga
Losa mas rigida con deformacion reducida
Riesgo reducido de grietas en los recubrimientos

Mayor flexibilidad de uso (posibilidad de cambiar el uso)

SN €

Mejor seguridad de los edificios
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cFundamentos del sistema LATERLITE?

Ligereza

E Resistencia
ﬁ Conexion

- Later Centro Later Gras Rure
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Storico Mix Calce Gold



Ligereza
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La base de la ligereza: la arcilla expandida

Incombustible

Estructura Caparazon
interna porosa exterior rigido
. y resistente
Resistente
y Ligera
Aislante
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La importancia de rehabilitar ligero.

| Latermix }
Bston
1400 kg/m?

-43%

2500 kg/m?

= Ninguna perturbacion en la estructura, la
cimentacion o el terreno.

s Menor riesgo de asentamientos y grietas.

= Ahorro econémico por menor necesidad de
intervenciones en refuerzo de muros, pilares y
cimentaciones.

= Mas libertad de wuso: menos cargas
permanentes = mas posibilidad de cargas de
uso.

= Mas seguridad en caso de seismo.

Later

[Laterlite Cite

Reforzar sin sobrecargar

“Edificio de 4 plantas,

Refuerzo con

Hormigon estructural
convencional

Densidad 2500 kg/m?

Losa colaborante convenclonal
esp.5cm

Peso por metro cuadrado:

125 kg

19 &3

Iguales al peso de 19 furgonetas
al maximo de sus carga “apar-
cadas” por encima de los forjados.

66 toneladas
de diferencia

|
Centro Later Gras

Storico Mix

Refuerzo con
Hormigon
Estructural Ligero
Densidad 1400 kg/m?

Losa colaborante ligera
esp.5ocm

Peso por metro cuadrado:

70 kg

/9 84 ion.

Sobrecarga inferior al peso de las
capas delos antiguos recrecidos/
rellenos gue se han retirado.

Calce 7 Gold



Resistencia
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Hormigones ligeros estructurales

i LaterMix LaterMix
bl Béton 1600

Béton structurel haute résistance, Bosr el
iselant. Pour rerdorts de plancher, planchers

[
i1 202} et pour 100s R de magonnesie

yatslante. Para |a rehablitacion de forados,
18 res N O PUBNES TeNTices i para cualouies
an albanilena

e and eagy 16 use for every
.

resforcement cestings for restorations.

legger atice i
per gt di rinforzo & splette collaborant. fipa il aoplicaziong

[Laterlite [Laterlite [Laterlite

Béton 1400 Béton 1600 Béton 1800

Muy ligero Polivalente Muy alta resistencia
Resistencia: 25 Mpa Resistencia: 35 Mpa Resistencia: 45 Mpa
Densidad: 1400 kg/m? Densidad: 1600 kg/m? Densidad: 1800 kg/m?®
Campos de aplicacion: Campos de aplicacion: Campos de aplicacion:
* Refuerzo estructural de forjados * Refuerzo estructural de forjados * Refuerzo estructural de forjados
* Reduccion de puentes térmicos * Voladizos y elementos especiales * Elementos prefabricados
en elementos de hormigén + Reduccién de puentes térmicos * Cualquier aplicacion de hormigén
* Ligereza, resistencia y en elementos de hormigén de alta resistencia
aislamiento
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ﬁ Conexion
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La importancia de la
Cbtr'fexlréﬁivo con y sin conectar

Resultados para un ejemplo concreto

Forjado de madera
* Luz4,5m

* Seccion de las vigas 10x18 cm

* Intereje de vigas 60 cm.

Aumento de la
capacidad portante

de un 10%

Aumento de la
capacidad portante

de un 300%

A. Estructura del forjado original

Rigidez flexional EJ,,,: 6,38 x 10"

Capacidad portante: 90 kg/m® (sin considerar las cargas de las
capas de relleno y recrecido, que la reducirian)

Diagrama
de los esfuerzos

B. Losa sin interconexion

Superficie de deslizamiento

Capacidad portante: 100 kg/m*
Rigidez flexional EJ,,: 7,27 x 10"

Diagrama
v VvV Vv v}+10% de los esfuerzos

ch_
/C

S|

C. Estructura interconectada rigidamente

Capacidad portante: 300 kg/m®
Rigidez flexional B,z 18,7 x 10"

o, n
+230% Diagrama
de los esfuerzos

[Laterlite
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La importancia de la

Forjado con losa superior
conectada

Forjado existente Forjado con losa superior
NO conectada

El uso de sistemas de conexion especificos permite:
* Evitar deslizamientos diferenciales entre la losa nuevay el
forjado existente

* Mejorar las deformaciones del sistema reforzado

* Soportar mayores cargas que antes de la intervencién

- ' Later Centro Later Gras Rure Pre
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Un sistema completo



Seccion mixta s

no estructural

Refuerzo estructural

Forjado existente

LaterMix
Béton 1400

[Laterlite I

Hormigdn con Conexiones
aridos ligeros especificas

Mallazos de
material

- Later Centro Later Gras Rure Pre
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Un sistema completo

-ty

Membrana Hormigon
ligero

Conexidén Vattazoen

perimetral fibra de
vidrin

Conectores

especificos

Later Centro Later Gras Rure Pre
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Sistemas de conexion
especificos



gfo'}ti{,% Refuerzo para forjados de madera

Con vigas principalesy Con viguetas simples
viguetas secundarias
Fijacion en viga principal » Espesor losa de hormigon ligero: = 5 cm = Espesor losa de micro-hormigon; = 2 cm

y viguetas secundarias. -40% aprox. de peso que una solucion tradicional = Espesor losa de hormigon ligero: = 5 cm

= A partirde 6 cm de ancho

m Espesor losa de hormigon ligero : = 5 cm sobre entablado

1 Madera 3 Paravigas 6 Ligeros Latermix i Madera 6 Ligeros Latermix 2 Mini Madera 6 Ligeros Latermix 7 Microhormigones
L130/L160/ L180 principales L130/L160/ L180 L70/L140

H120/H140
P . " .
[of s et s ot ety et ot ioty Loty

- Later Centro Later Gras " Rure
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(s:teo'}t.{,% Refuerzo para forjados de acero

Conector con tornillo Conector encolado Conector soldado

m Espesor losa de hormigon ligero : = 5 cm. m Espesor losa de hormigon ligero: =5 cm. ® Espesor losa de hormigoén ligero : = 5 cm.

= -40% aprox. peso en comparacion con una solucion = -40% aprox. peso en comparacion con una solucion m -40% aprox. peso en comparacion con una solucion
tradicional. tradicional. tradicional.

1 Acero 6 Ligeros Latermix 3 Acero 6 Ligeros Latermix 2 Acero 6 Ligeros Latermix
con tornillo encolado soldado
ity ity \ b G ey ity Sy Lt
— == == == 90 ——
e o— ) e = -—.——--; B
= / >~ caEmee
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Centro
Storico

Ligero
Hormigones Latermix + Conectores CentroStorico

= Espesor losa de hormigon ligero:=4cm. = Espesor losa de hormigon ligero : = 4 cm.

= -40% 3prox. peso en comparacion con
una solucion tradicional.

Puesta en obra con ; Puesta enobracon
Mini Conector Hormigon. ; Conector Quimico.
L}
l

2 Conector 6 Ligeros Latermix 1 Mini Conector 6 Ligeros Latermix
Hormigon D10/D12 Hormigon
LaterMix LaterMix Latorgg:é gm LaterMix “1‘:;.';"!.'5’5

Béton1400 Beéton1600  Baton

Later
Lite

_ Laterlite

[Laterlite

[Laterlite

Centro
Storico

Laterlite

Refuerzo para forjados de hormigon

Bajo espesor
Microhormigones reforzados con fibras + Conector CentroStorico

= Espesor losa de micro-hormigon: = 2 cm.

= Espesor losa de micro-hormigon
=2cm.
Puesta en obra sin Quimico:

Iosa en hormigon con
rugosidad superficial = 5 mm

1 MiniConector 7 Microhormigones 3 Conector 7 Microhormigones
Hormigon Quimico
G e
=
Later Gras
Mix Calce




Centro
Storico

Conector perimetral
Perimetro Forte.

Perimetro Forte es un sistema de conexién entre
el forjado reforzado y los muros portantes com-
puesto por un conector perimetral, un especifico
taco quimico y un tamiz metalico.

El Conector Perimetral es un elemento prismatico
de acero galvanizado, que presenta unos alojamien-
tos especiales para las barras de armadura longi-
tudinales que van a formar el zuncho perimetral.
Dispone de una guia para realizar en el muro un orifi-
cio inclinado a 45° con respecto al plano horizontal,
en el cual se va a introducir una barra de acero.

[Laterlite

Later
Lite

Centro
Storico

Conexion forjado-paredes

Later
Mix

Conectores

1 Perimetral

2 Mini

Perimetral

Conexion perimetral con losa a
partir de 6 cm de espesor de hor-
migon ligero.

3 Tamiz
Metalico

Para la fijacion de bulones sobre
muros de mampaosteria.

Gras I
Calce ;

Conexion perimetral con losa a
partir de 3 cm de espesor de mi-
cro-hormigan.

4 Taco
Quimico

e T
[LControStarico
Ancorants Sisnco

Resina especial bicomponente
para la fijacion del conector peri-
metral CentroStorico.

Rure Pre

Gold Mix



IL&entro  yna solucién para cada forjado

CAPADE s kel kel i
TIPO DE COMPRESIO 2-2.5cm = 3-3.5cm 4cm = 5cm == 26cm =
FORIADO =g
i " L i f yd
MINI 70 MINI 70 | MINI 70 I L130 if L130
FORJADO DE MINI 140 - i . | MINI140 | | MINI 140 / | L1e0 L160 '/f
g TR @ o | |L180 & L180 ﬁ
MADERA W &F o 5 -

(Unidireccional, i _,,. . _ i . ;
viguetas secundarias) / P //,._A / 2

PERH25 &0 PERH25 & PER H25

FORJADO DE MADERA . ‘; " F ?
(Bidireccional, viguetas H120 J" / H120 j r' H120 j.f ”J
principales y secundarias) H 140 & §) H 140 )_éj H 140 ol |

] y

MINI MINI MINI ATORNILLADO # ATORNILLADO

SOLDAD SOLDAD SOLDAD SOLDADO . " SOLDADO

FORJADO DE (0] (0] (@] ENCOLADO& ENCOLADO&
ACERO * * o

-

/’f; - e R 4/

PERH25 ~ @& =~  |PERH25 @i~ |PERH25 <0 PER H40

* * 4 — - -
QuIiMICO QuimMICO é% QuimICO %% QuimIco ‘% QuimIco _—%
MINICLS ~ ES° MINICLS & MINICLS ~ B5' D10 D10 -
FORJADO DE D12 Plus \i. D12 Plus /Kj
HORMIGON ) P ¥ =
4 o~ 3 ” &
’ [ |
PER.H25 4 |PERH25 @~ |PERH25 4~ | PERH40

- Later Centro Later Gras Rure Pre
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LRure  Mallazo en material compuesto

G-MESH 490

El mallazo G-MESH 490 puede utilizarse en

lugar del mallazo tradicional:

 Compacto para el transporte.

* Ligera.

* Mismo rendimiento que la malla
tradicional.

* No se oxida

Comparativa 40m2:
G-Mesh : 1 rollo 0,5x2m con un peso de 22kg
Tradicional: 7 hojas 2x3m con un peso de 120kg

- Later Centro Later Gras 1T Rure Pre
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Refuerzos estructurales
con materiales compuestos



Sistemas compuestos

FRP (Fiber Reinforced Polymer)

Later

[Laterlite Cite

Centro
Storico

Later
Mix

Gras
Calce




E‘éﬁﬁ Refuerzos estructurales FRCM en PBO

Paraintervenciones noinva-
sivas, elige la intervencion
desde abajo.

Forjados en hormigoén Forjados prefabricados

En caso de que el forjado presente deficiencias de
flexion asociadas a nuevas cargas (por ejemplo, por
cambio de uso y/o armadura inferior insuficiente de
las viguetas), se aplica el sistema de refuerzo es-
tructural FRCM compuesto por malla PBO-Mesh
105 y matriz inorganica MX-PBO Hormigon.

La solucion puede integrarse con refuerzos estruc-
turales por arriba (losa en hormigon ligero LaterMix
+ Conectores CentroStorico) para optimizar la resis-
tencia del forjado.

Ventajas del sistema FRCM. Refuerzos estructurales
Lo . .
Aplicacién sobre . Resistente alos ciclos El sistema FRCM en PBO
soportes hiumedos. " de hielo/deshielo. El sistema se realiza mediante la colocacion de una primera capa de 3-5 mm de mortero MX-PBO Hormigon y de la malla PEO-MESH 108 recu-
bierta con una segunda capa de 3-5 mm de mortero MX-PBO Hormigan.
Se - Pormeabiiidad rach puesta 1 PBO-Mesh 105 MX-PBO Hormigén
L 3~  alvapor en obra. [LRureGold Mzllz unidireccional con 105 gfm? en  Mauizinorganica con fibras a base de cemento. Ideal
MYX-PED fibra de PBO, presencia de fibra de vidrio para penmitir la ransmision de tensicnes desde el
Caloagtmng termoplastica en direcciontransversalalade  elemento estruciural 2 la red de refuerzo.
i las fibras de PBO.
: (] Resistente a [ L] Compatible Disporible an:
‘ altas temperaturas. I con la mamposteria. H10 cm, rall de 30 m,
H25cm, rolode 15 m.

- Later Centro Later Gras " Rure Pre
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ILRureGold

Evoluzione del rinforzo struttur.

Micro Gold
Steel

Maita cementizia fibrorinforzata (HPFRC)
ad alta duttilita ed elevata fluidita per
il rinforzo strutturale di elementiin

calcestruzzo - parte A

‘wumr{luﬂ[}!l"ﬂ@ Ibohl u aml e
al strergthoning of -u:m!n

ILaterllte -

La tue sohuzionl par costrs" ., .

[Laterlite

Later
Lite

L

Centro
Storico

Later
Mix

Micro Gold Steel

Mortero de cemento reforzado con fibras
(HPFRC) de alta ductilidad y elevada fluidez
para el refuerzo estructural de elementos de
hormigoén.

‘l' Resistencia a
compresion superior
T a 110 MPa
Resistencia a traccion
J de 3,39 MPa
Consistencia
superfluida
(autocompactante)
Gras Rure
Calce Gold

Pre
Mix



Sostenibilidad
en Laterlite



Disenar y construir con soluciones completas,
seguras y sostenibles para el mercado de la
construccion y la infraestructura.

Una nueva vision centrada en la innovacion, la
eficiencia y la conciencia ambiental para ofrecer
calidad y confiabilidad en cada proyecto.



[ ] [ J
‘ I c I o d e VI d a Desde 1 m® de arcilla hasta 5 m? de arcilla expandida. mida

Homa rotatorig

——Extraccion de a

i | »
{_’//’ /////////ﬂh Pretratamiento Enfriamiento o

Proceso productivo de la arcilla expandida

L
s
M4 ciclo L

Dismissions  Riciclo p ro d u-tt EVO Produzione
[Laterlite

2! |

LHilizzo Distribuzions

Recuperacion de arcilla expandida para reciclaje tras su uso
como aislante en cubierta plana

- Later Centro Later Gras Rure
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EPDs y Certificaciones

Productos certificados CAM

’ . LaterMix LaterMix
o alsslad LaterMix LateriMix LaterMix ——h el
- e cemn miri G Lo Facile Fast Forte

[Laterlite [Laterlite

[Laterlite

[Laterlite

[Laterlite

[Laterlite
Arcilla expandida Recrecidos ligeros Morteros
LaterMix LaterMix LaterMix [LRureGold [LRureGold [LRureGold
Béton 1400 Béton1600 Beton 1800 Micro Gold MX-PBO NOCRW
i St Steel Calcestruzzo

[Laterlite [Laterlite

[Laterlite [Laterlite [Laterlite

[Laterlite ] [Laterlite ¥ ; \
Morteros radiantes Hormigones ligeros y Morteros FRCM y CRM
microhormigoén
Later Centro Later Gras ~ Rure Pre
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Energia y agua

— _ e £ AS S DA A, TR e Bl 117 R S oy RS
6.300MWh 1.000t CO: 35.000t CO: 5.000m°
de energia procedente Emisiones ahorradas Emisiones ahorradas De agua recuperaday
de fuentes renovables con produccion con utilizacion de reutilizada en el ciclo
fotovoltaica combustibles productivo
alternativos

- Later Centro Later Gras 1T Rure
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Serviclios



Servicios

" Asistencia técnica
O " Calculos estructurales
m * Informes de célculo

" Formaciones presenciales y online sobre los softwares

/ﬂ\ " Visitas en obra

" Asistencia en la seleccion de materiales

" Puesta en marcha de obras

Later Centro Later Gras Rure

ILaterIite Lite I-I_'l Storico Mix Calce Gold |1_'| Fllri?(



Softwares de calculo

SOFTWARE DE REFUERZO DE SOFTWARE DE REFUERZO DE
FORJADOS DE MADERA FORJADOS DE ACERO

SOFTWARE DE REFUERZO DE
FORJADOS DE HORMIGON

- Later Centro Later Gras Rure Pre
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|Laterlite

iMuchas Gracias!
-~ -

Alberto
Anaya

Director de
desarrollo Espaia

alberto.anaya
@laterlite.es

+34 649 75 83 14

Joan
Maria
Freixes

Responsable
técnico Espafa

joanmaria.freixes
@laterlite.es

+34 689 84 73 06

Sofia
Boroni

Responsable de
soporte técnico y
marketing

s.boroni@laterlite.

it

+39 335 750 9788

Alessandr

(o)
Qrieri

Export
coordinator

a.scieri@laterlite.i
t

+39 334616 0743
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